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1. Newton torvényei

Feladat:
A rugo6s ttkozokkel ellatott kocsik és a rajuk régzithetd sulyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas iitkdzés jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozg6 iskolai kiskocsi rugds iitkozokkel; kiillonb6zd, a kocsikra rogzithetd
nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A Kkisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletii vizszintes asztalra, illetve sinre tigy, hogy a rugds iitk6zok egymas felé
nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve iitkdztesse
azt a masik, kezdetben 4ll6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kozvetleniil az
itk6zés utan! Ismételje meg a kisérletet tgy, hogy a kocsik szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a
kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi lényegesen nagyobb tomegli legyen a masik
kocsindl! Végezze el az litkdzési kisérletet tigy, hogy a kisebb tomegii kocsit 16ki neki a kezdetben 4llo,
nagyobb tomeglinek! Ismételje meg a kisérletet ugy is, hogy a nagyobb tomegii kocsit 16ki neki a
kezdetben allo, kisebb tomegtinek!
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2. Egyenes vonalu mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes
mozgasra vonatkozé Osszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs6; donthetd allvany; befogo; stopperdra; mérdszalag.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os ddlésszogre! Figyelje
meg a buborék mozgésat, amint az a csében mozog! A stopperdra €s a mérdszalag segitségével mérje
meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott iddtartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje
meg a mérést még kétszer, ¢s minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy
mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje
meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utana ndvelje meg a Mikola-cs6 ddlésének szogét 45°-osra
¢s az 1j elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék,
vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi id0 alatt tesz meg!
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3. Munka, mechanikai energia

Feladat:
Lejtén leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energiak egymasba alakulasat!

Sziikséges eszkozok:
Erdmérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag
vagy kelléen hosszu vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogii (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan szalagrugot.
A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugd 6sszenyomodasat! Keresse
meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi €ppen teljesen 0sszenyomja a rugot! A nehezékek
segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, €s a megnovelt tomegek esetén is
vizsgadlja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen
0sszenyomodjon!
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4. Pontszerii és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Feladat:
Eromérovel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hatod
forgatonyomatékokat és az egyszerli emelok miikddési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erdméro; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyenstlyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel
a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik karjan,
a forgéstengelyt6l ugyanekkora tavolsagra! Egyenstilyozza ki a mérleget fliggdleges iranyt erdvel, és
a mért erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele-
vagy harmadakkora tavolsdgra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért erdértéket és
a forgéstengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait
magyarazza!
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5. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rdgzitett rugo6; legalabb o6t, ismert tomegli suly vagy sulysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A Kisérlet leirasa:

Roégzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogo rugéra, majd figgéleges iranyban kisse kitéritve ovatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgés soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugod
ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik sz€lsé helyzetét alapul véve hatdrozza meg a
mozgés tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periodusidot! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszamitott periddusidoket rogzitse tablazatban, majd dbrazolja a milliméterpapiron egy
periddusido-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfiiggésére!
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6. Cartesius-buvar

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretii (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt szemcseppentd vagy kisebb
kémcs6, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kisérlet leirasa:

Ha a flakont oldaliranyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy hogyan
valtozik a vizszint a kémcsdben a flakon Osszenyomasakor! Jegyezze fel a kémcsdbe szorult
levegboszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon aljara
stillyed!
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7. Nehézségi gyorsulas értékének meghatarozasa Audacity szamitégépes akusztikus
méroprogram segitségével

Feladat:
Meérje meg a kiilonbozé magassagokbol leesd acélgolyd esési idejét Audacity szamitogépes
mérdprogrammal! A magassagok és az esési idok alapjan hatarozza meg a nehézségi gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkozok:

Nagyobb méretli acél csapagygolyo; allithaté magassagu allvany, rajta vizszintesen elhelyezett, nem
teljesen sima feliileti keramialap (padldlap); mérdszalag; szamitogép beépitett vagy kiilsd mikrofonnal,
Audacity akusztikai mérOprogrammal (az internetrdl ingyenesen letdlthetd).

A mérés leirasa:

A lemért magassagba beallitott, kozelitdleg vizszintes keramialapon guritsa el a golydt ugy, hogy
az a laprol a talajra essen! A kissé egyenetlen feliiletli kerdmialapon a golyo jellegzetes hanggal gurul.
Amikor a goly6 a lap szélét elhagyva esni kezd, a hang megsziinik, végiil a talajra leérkezdé golyd
hangosan koppan. Készitsen hangfelvételt az Audacity program segitségével a golyd mozgasat kisérd
hangokrol! A hangfelvétel grafikonjan mérje meg a golyo es€séhez tartozé iddszakaszt (a guruld golyd
hangja és a koppanas kozotti csendes tartomanyt) szazadmasodperces pontossaggal! A mérést ismételje
meg legalabb 2 kiilonb6z6 magassagbol inditva a golyot! A mért magassag- és iddadatokat, illetve a mért
id6tartamok négyzetét foglalja tablazatba, majd ezek alapjan szamolja ki sorrdl sorra a gyorsulas értékét!
Adja meg a kapott eredmények atlagat!
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8. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Befottesiiveg; pohar; azt lefed6 kartyalap; egy pénzérme.

A Kisérlet leirasa:

A kartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthatdo a pénz aldl gy, hogy az az edénybe
belehull. A pénzérmére hatd erdk részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!
Magyarazza a kartya sebességének szerepét!
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9. Egyszerii gépek — teheremelés csigakkal

Sziikséges eszkozok:
Allo- és mozgdcesigak; rugds erdmérd; ismert tomegli akaszthatod sily. A mérés mas elrendezésben is
megvalosithato, de tartalmazzon allo- és mozgdcsigat is!

A Kisérlet leirasa:

Allitsa 0ssze az elrendezést, és mérje meg a teher megtartasahoz sziikséges eroket! Vesse dssze mérési
eredményeit a teher stlyaval! Vazolja az egyes csigaelrendezéseket, €s rajzolja be az eréket!

A
!
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10. Segner-kerék — a lendiiletmegmaradas elvének demonstralasa

Sziikséges eszkozok:
Fonalon fiiggé mianyag pohar a fénykép alapjan beleragasztott hajlithatd szivoszalakkal; lavor; allvany;
viz.

A Kisérlet leirasa:

Ontsén vizet a milanyag poharba! A szivoszalak végének kiilonbdzé allasaiban figyelje meg, hogy
hogyan viselkedik a berendezés, mikozben kifolyik a viz! (Mindkét szivoszal merdlegesen kifelé all;
mindkettd az oOramutatd jarasaval megegyezO iranyba hajlik; az egyik az oOramutatd jarasaval
megegyezoen, a masik ellentétesen hajlik.)
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11. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriild testre hato felhajtdoeré nagysagat!

Sziikséges eszkozok:
Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthato iires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az tires henger aljara akaszthato tomor henger); érzékeny rugds erdmérd; fézopohar.

A Kisérlet leirasa:

Meérje meg az lires henger €és az aljara akasztott tomor henger stulyat a levegdn rugos erdmérdvel!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomdr henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan téltson vizet az
iires hengerbe Gigy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! frja fel mindharom
esetben a rugos erdéméro altal mért értékeket!
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12. Aramlo levegé nyomascsokkenésének mérése

Sziikséges eszkozok:
,U” alaku csO (csdves manomeéter), az egyik szarara hiizott gumicsdvel; szinezett folyadék a manométer
agaiban; hajszarito; allvany; centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitsiik allvanyon a hajszaritot tigy, hogy az a leveg6t vizszintesen fijja! A manométer segitségével
allapitsuk meg, hogy mennyire csokken a nyomads a hajszaritdo csovétdl mért tavolsag fliggvényében!
Négy adatpart vegyen fel!

Az adatait foglalja tablazatba!
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13. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hotagulasanak bemutatasa

Feladat:
Vizsgélja meg kiillonboz6é halmazallapoti anyagok hétagulasat!

Sziikséges eszkozok:
Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothdmérd; allvanyba fogott, ,.iires” gdmblombik tivegcsdvel atfurt
gumidugoval lezarva; vizeskad; borszesz¢gd vagy Bunsen-¢g6; gyufa.

A kisérlet leirasa:

a) QGyujtsa meg a borszeszégot, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje
meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatdsara! Hagyja lehiilni a
szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a borszeszégdvel a szalag
masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?

b) Fogja ujjai kozé az alkoholos hdméré folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsélje! Hogyan
valtozik a hdmérd altal mutatott hdmérsékletérték?

c) Forditsa az iires lombikot a kivezetdcsdvel lefelé, és meritse a kivezetdcsovet viz ald! Melegitse
a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?
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14. A hétagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hdzilagosan is elkészithetd); Bunsen-ég6; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:
Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gylirin! Melegitse fel a golyot, és

vizsgalja meg, atfér-e a gylirtin! Melegitse fel a gytrit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a gytrit
a lehet6 legalacsonyabb hdmérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan Iehiilni!
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15. A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa

Sziikséges eszkozok:
Hoallo lombik; 1éggdomb; vizmelegitésre alkalmas eszkoz (vas haromldb, azbesztlap, facsipesz stb.);
hideg viz egy edényben, hiités céljara; véddkesztyl.

A Kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, €s forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot a tlizrdl,
¢s feszitsen a szajara egy 1€ggdmbot tigy, hogy a léggdmb kilogjon a lombikbdl! A lombikot hagyja
lehiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a 1éggdmbbel! Magyaradzza a kisérletben
bemutatott jelenséget!
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16. Gazok allapotvaltozasai

Sziitkséges eszkdzok:
Atfurt dugéval elzart, ismert térfogatu lombik, amelyhez gumicsd csatlakozik; méréhenger; nagyobb
iivegedények; viz: hideg és meleg; homéro; allvany; fogo; dio.

A Kisérlet leirasa:

A szajaval lefelé forditott mérdhengert allitsa olyan magassagba, hogy a vizszint a méréhengerben,
valamint a mér6hengeren kiviil azonos legyen! Olvassa le a mérdhengerben 1év6 levego térfogatat! Mérje
meg a terem hdmérsékletét!

Allitsa a lombikot langyos vizfiirdébe! A gumicsé viz alatti végébdl buborékok szallnak fel, amelyeket
a méréhenger felfog. Ha a buborékolas abbamaradt, ismét allitsa be a méréhenger magassagat gy, hogy
a benti ¢és a kinti vizszint azonos legyen! Ismét mérje meg a méréhengerbe zart levegd térfogatat! Mérje
meg a vizflirdd hdmérsékletét!
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17. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:

Elzart gzt 0sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomdsa kozti Osszefiiggést allando
homérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
Tt nélkiili orvosi miianyag fecskendd.

A Kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyajat hizza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csoérére
olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattyut anélkiil, hogy a fecskendd
csorén kiengedné a leveg6t! Mit tapasztal? Mekkora térfogatara tudta 6sszepréselni a levegot?

A dugattyn a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csorét! Halk hangot hallhat
a fecskenddbdl. Mi lehet a hanghatds oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be ismét
a fecskendo csorét, és nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendd csorét tovabbra is befogva engedje el
a dugattyat! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet tigy is, hogy az dsszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé huzza
a dugattyut, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?
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18. Halmazallapot-valtozasok

Feladat:
Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazéllapoti anyag gaz halmazallapotuva torténd
atalakulésat!

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Borszeszégd; kémesd; kémesdfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimalé kristalyos anyag
(jod); ti nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg viz.

A Kisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcsé aljara, a kémcséd felsd végét pedig dugaszolja el lazan
a hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kémcsdcsipesszel, és ferdén tartva
melegitse Ovatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcs6ben zajlé folyamatot!
Kiilon figyelje meg a jodkristalyok kornyezetét és a kémesovet lezard vizes papir zsebkendd
kornyezetét is!

b) A milanyag orvosi fecskenddbe szivjon kb. negyed-6tdd részig meleg vizet, majd a fecskend6
csorét folfelé tartva a viz feletti levegdt a dugattyuval dvatosan nyomja ki! Ujjaval légmentesen
fogja be a fecskendd csOrének nyilasat! Huzza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattyut! Figyelje
meg, hogy mi torténik ekdzben a fecskenddben 1évo vizzel! Mit tapasztal?
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19. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés €s a toltésmegosztas
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rad; ezek dorzsdlésére szorme vagy miiszalas textil; tivegrad,
ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a t61tott rudat eltavolitja az elektroszkoptdl? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet igy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az tivegrudat a borrel
(vagy Ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop
lemezkéivel? Erintse dssze vagy kosse ossze vezetSvel a két elektroszkopot! Mi torténik?
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20. Elektrosztatikus megosztas és arnyékolas

Sziikséges eszkozok:
Iranytl allvannyal; aluminium hegy; az iranytit kényelmesen befedd f6zOpohar; a f6z6pohar palastjara
éppen rahtizhat6é aluminiumhenger; plexirad; posztd vagy szorme.

Megjegyzés:

Az iranytl elfordulo acéltiijéhez hasonld, konnyen elforduld, jol formalhaté aluminium ti készithetd
példaul gyogyszertablettdk aluminium csomagoldéanyagabol. A f6zOpoharra huzhat6 aluminiumboritast
alufoliabol készithetjiik.

A Kisérlet leirasa:

Dorzsolje meg a plexirudat, és mutassa meg, hogy a keletkezd elektromos tér kitériti az iranytt!
Az acélhegyet a sajat készitésli aluminium hegyre cserélve igazolja, hogy a kitérésnek nincs koze
a magnességhez! Az iranytiit a mérOhengerrel lefedve mutassa meg, hogy a henger iivegfala nem
arnyékolja le az elektromos teret! A méréhengerre rahuzva az aluminium palastot igazolja, hogy
az aluminiumboritas learnyékolja az elektromos teret!

——m
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21. Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsold;
vezetékek; feszililtségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan d&ramkorrdl, amelyben a két 1zz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket €s a fogyasztdkon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben!
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22. Citromelem készitése

Sziikséges eszkozok:
Acél- vagy vasszog; rézpénz vagy rézdarab; krokodilcsipesz; drotok; érzékeny multiméter; két citrom.
A vasat aluminium, a rezet nikkel is helyettesitheti.

A Kkisérlet leirasa:
Az abranak megfelelden készitse el a citromelemet! Mérje meg a kapott fesziiltséget egy, illetve két sorba

kapcsolt elem esetében! Mérje meg a mérOmiiszeren keresztiilfolyd aram erdsségét! Miikodtessen
a teleppel valamilyen elektromos eszkozt, pl. LED-izzot!

- + -+
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23. Egyenes vezetdo magneses terének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Aramforras; vezetd; iranytl; allvany.

A Kkisérlet leirasa:
Az dbrakon szereplé megoldasok valamelyikét kovetve arammal atjart egyenes vezetot feszitiink ki egy

iranytli kornyezetében. E16szor a vezetd iranya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg
mindkét esetben az iranytli viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!
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24. Rézcsobe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:

Két, legalabb 30 cm hosszu, szorosan egymasba tolhato, egyforma hosszui rézcso, melyekbe a magnes
kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik mozogni (a kisebb atmérdjii cso keresztmetszete ne
legyen sokkal nagyobb a mégnes esés iranyl keresztmetszeténél!); neodimium magnes; stopperora,
centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.

A Kisérlet leirasa:

Vizsgalja meg, hogy a rézcs6 fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe, figyelje meg
a mozgasat!

Meérje meg a csdvek hosszat! Inditsa el a stopperorat, fogja fiiggdlegesen a kisebb keresztmetszetii csovet,
¢és amikor az idomérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csobe a magnest! A csovet allandé magassagban
tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a méagnes kiért a csé aljan! (Vigyazzon, hogy a térékeny
magnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze fol a mért adatokat!
Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetli csdvel is, majd Gigy, hogy a két csovet egymasba tolja!
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25. Elektromagneses indukcio

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulméanyozza az elektromagneses indukcio jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasut demonstracios aramerdss€ég-mérd; kiilonbozé menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammérohoz! Dugjon be egy madagnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki
a magnest korilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben
az aramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettdt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!
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26. A fény mint elektromagneses hullam

Sziikséges eszkozok:
Nagy fényerejii lampa; kondenzorlencse (pl. diavetitd); gytijtélencse; tivegkad; siktiikor; sz6gméro; kis
¢k a tiikkor megtamasztasara; egy kancsoé viz.

A Kkisérlet leirasa:

Az 4bran bemutatott elrendezés szerint helyezziink egy alkalmas méretii iivegkadba siktiikrot! A tikor
sikja a vizszintessel kb. 60°-0s szoget zarjon be! Az izzolampa fényét gylijtsiik kondenzorral egy keskeny
résre, és a rés képét az dbran bemutatott modon vetitsiik ki a mennyezetre vagy egy alkalmasan
elhelyezett ernydre! Ha ezutdn az edénybe vizet toltlink, a rés keskeny fehér képe helyett folytonos
szinkép figyelhetd meg.

sttt il
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27. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:
Mérje meg a kiadott tiveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagl tliveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletli fémlemez (ermyodnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, €s gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyot,
az ernyo ¢€s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét €és az erny6t, amig a langnak éles
képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- €s targytavolsagot, és a leképezési torvény segitségével

hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhaszndlva hatarozza meg a kiadott liveglencse dioptriaértékét!
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28. A homoru tiikor képalkotasa

Sziikséges eszkozok:
Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

A homort tiikor segitségével vetitse az égo6 gyertya képét az ernyodre!

Allitson el6 a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz tartozo
targy-¢s képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!
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29. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirovel

Feladat:
Az irasvetitére helyezett polarsziirkkel tanulmanyozza a fénypolarizacié jelenségét! Allapitsa meg

o o

az ismeretlen polarsziirre jellemzd polarizacios iranyt!

Sziikséges eszkozok:
Két bekeretezett polarszlird, melyek koziil az egyik keretén meg van jelolve a polarizdcios irany,
a masiknal nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a bekapcsolt irasvetitd livegére az ismert polarizacids irdnyu polarsziirét! Helyezze ra a masik
polarsziirdt! A felsd sziir6t lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két sziir6n atjutd fény
intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a felsé polarsziirére jellemzd, ismeretlen polarizacids

iranyt! A szlir6 keretén tiintesse fel ezt az iranyt!

¥
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30. A fényelektromos jelenség

Feladat:
Negativ toltésekkel feltdltott cinklemezt ultraibolya fényforrassal vilagit meg. Vizsgalja meg, hogyan
hat a cinklemez t6ltéseire az UV-forras (kvarclampa) fénye!

Sziikséges eszkozok:

Elektroszkop; cinklemez; szigetelo allvany; vezetd krokodilcsipesszel, liveg- €és milanyag rud;
a dorzsoléshez bor vagy jsagpapir, illetve gyapju vagy selyem; UV-forras. Ha az eszk6zok nem allnak
rendelkezésre, a kisérlet filmen is let6ltheto.

A kisérlet leirasa:

A cinklemezt rogzitse szigeteld allvanyhoz, majd kosse Ossze az elektroszkoppal! A milanyag rud
segitségével toltse fel a cinklemezt negativ toltésekkel, majd bocsdsson ra ultraibolya sugéarzast! Figyelje
meg, mit jelez az elektroszkoép mutatdja!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy az elektroszkopot a borrel dorzsolt tivegrad segitségével tolti fel!
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31. Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Feladat:
A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg €s értelmezze a 1étrejovo jelenséget!

Sziikséges eszkozok:
PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz); gazégd; gyufa; kiillonbozé fémek (pl. Na, Ca) soi;
égetdkanal vagy égetddrot.

A kisérlet leirasa:
A gézégdt ovatosan gyujtsa meg! A kiadott anyagokat az éget6kanal vagy égetddrot segitségével tartsa

a gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzasba nem jon (kb. 1000-1400°C hémérsékleten)! Mi
torténik a langgal? Végezze el a kisérletet az 0sszes elokészitett anyaggal! Megfigyeléseit jegyezze le!
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32. Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az éabra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemz6it a hidrogénatom esetében!
Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

——

Lathato tartomany
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33. Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Feladat:

Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!

138
136
134
232
230
218
116
114
132
210
118
116
214
212
210
208
206
204

Szempontok az elemzéshez:

Mit jeldlnek a szdmok a grafikon vizszintes, illetve fliggéleges tengelyén? Mi a kiindul6 elem és mi
a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonbozd irdnya nyilak, hogyan
véltoznak a jellemzd adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlas torténik az egyik és hany a masik

fajtabol?

Po

)

Ph—» Bi—# Fo

Fh+ Bi—# Po

Pb
821 83 84
P Bi Po

Th—*Fa—+»T
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34. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juto kotési energia

| 50 100 150 200 A
| | -
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35. Radioaktiv bomlastorvény vizsgalata szimulacidoval

Feladat:
Vizsgélja a csatolt GeoGebra szimulacid segitségével egy radioaktiv sugarzast kibocsatdé minta

aktivitasat az id6 fiiggvényében! Abrazolja az idébeli valtozast, mérje meg a folyamat felezési idejét!

Sziikséges eszkozok:
GeoGebra szimulaci6. Amennyiben a szimulacidra nincs mod, eldre gyartott adatbazis is hasznalhato.

eltelt bomlasok hattér-

ido (s) szama sugarzas
30 461 23
60 863 45
90 1221 67
120 1536 92
150 1813 116
180 2059 138
210 2277 159
240 2469 183
270 2640 206
300 2792 231

A feladat leirasa:

A szimulacio soran el6szor minta nélkiil végezzen ,,mérést”, azaz inditsa el a szimulaciot a ,,start” gomb
megnyomasaval! Ekkor a hattérsugarzas adatsorat kapja meg. A mérést 30 masodperces leolvasasokkal
végezze 5 percen at! Utdna nyomja meg a ,,minta elhelyezése” gombot! Ismételje meg az 5 perces
méréssorozatot igy is, 30 masodperces leolvasasokkal! Szamitsa ki és abrazolja a hattérsugarzas levonasa
utan az egymast kovetd 30 masodperces szakaszokban lezajlo bomlasok szdmat! Becsiilje meg a felezési

1d6t!
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36. Sugarzasok — sugarvédelem

Feladat:
Vizsgalja meg és értelmezze az alabbi diagramot! Fejtse ki a sugarzasok — sugarvédelem témakorét
a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!

Természetes eredetii sugarzas forrasai
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EpitGanyagok sugarzasa

559 EI A talaj sugarzésa

17%

Az atlagos természetes eredetli sugarterhelés: 2,4 mSv/év.

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok biologiai
hatasat! Ismertesse az elnyelt sugardozis, valamint a doézisegyenérték fogalmat, adja meg
mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetii sugarterhelésre! Mi a kozmikus hattérsugarzas
forrasa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitdanyagokbdl szarmazo6 sugarzasnak?
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37. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonélinga: legalabb 30—40 cm hosszu fondlon kisméreti nehezék; stopperdra; mérdszalag; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periodusidejét! Mérését ismételje meg még
legalabb négyszer! A mérést végezze el tigy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd
mérést is legalabb 6tszor végezze el!
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38. Csillagaszat — taveso készitése

Feladat:
Egy gylijto- és egy szordlencse segitségével épitsen tavesovet, €s végezze el vele egy tavoli targy
megfigyelését!

Sziikséges eszkozok:
Optikai pad; egy ismert, hosszabb fokusztavolsagu gyiijté- és egy rovidebb fokusztavolsagu szorolencse,
lovasokkal; mérdszalag; két egyforma LEGO-figura (vagy barmilyen két egyforma kis targy).

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitsiink optikai padra egy hosszabb gyujtotavolsagu gyiijtd- és egy rovidebb gyujtotavolsagu
szorolencsét! A két lencse tavolsdga a két gyujtotavolsag abszolut értékének kiillonbsége legyen!

j::abj - |f ok |

Iranyitsuk a tavcso gytijtélencséjét egy tavolban elhelyezett LEGO-figura felé, és végtelenre akkomodalt
szemmel nézziink a szordlencsén keresztiil!

A kép élesre allitasat a lencsék tavolsaganak finom valtoztatasaval végezziik! A tadvcsd egyenes allasu,
nagyitott képet ad.

A masik LEGO-figurat helyezze el olyan tdvolsagban, hogy a méretét tavesd nélkiil koriilbeliil akkoranak
lassa, mint a tdvesovon at megfigyelt figurdét! Mérje meg a két figuranak a megfigyelési ponttdl mért
tavolsagat!
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39. Kepler torvényeinek bemutatasa bolygopalya-szimulacioval

Feladat:
Mutassa be ¢€s értelmezze Kepler torvényeit szamitogépes program segitségével!

Sziikséges eszkozok:

Szamitogép; Kepler torvényeit animalé program (A ,Planetary Orbits” animacié hasznalatdhoz
a https://astro.unl.edu/downloads/ oldalr6l le kell tolteni az NAAP alkalmazast.); Az angol nyelvii
program kezeléséhez magyar nyelvii ttmutato

Planetary Orbit Simulator reset help about

Orbit Settings

set parameters for: Mercury =] [ok

semimajor axis (AU) 1.00

eccentricity

Animation Controls

start animation

animation rate (yrs/s) 0.20

Visualization Options

! Kepler's 1st Law show empty focus show semiminor axis

show solar system orbits
show center show semimajor axis

show radial lines
re + ra = 2xa shewqid

0.600 AU + 1.40AU = 2.00AU clear optional features

A feladat leirasa:

Elséként a palyaadatok megvalasztdsaval mutasson be egy korpalyan, egy gyengén -elnytlt
ellipszispalyan, valamint egy erésen elnyult ellipszispalyan keringd égitestet! Az animacio segitségével
allapitsa meg, hogy a Naprendszer melyik bolygdja mozog a legelnytltabb, és melyik a korpalyahoz
leginkabb kozelité palyan!

Szemléltesse a teriileti sebességek allanddsagara vonatkozo dsszefliggést a program segitségével az el6z6
két objektum esetén!

A program segitségével hasonlitsa 0ssze kvalitativ mdédon a keringési idOket és a fél nagytengelyek
hosszat azonos vonzdcentrum koriil keringé objektumok esetében! Mutassa meg a két mennyiség kozott
fennallo Osszefiiggést!

42



Fizika

40. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur €s a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | StrGiség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacids gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Sz0kési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430 °C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:
Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozé adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban megadott

fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!
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